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Projeto Smart Metropolis

Projeto de pesquisa e desenvolvimento que busca integrar ações para 
soluções em cidades inteligentes

Parcerias atuais

o Prefeitura Municipal do Natal e suas Secretarias

o Secretaria de Segurança Pública e Defesa Social do Estado do 
Rio Grande do Norte (SESED-RN)

o Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)

http://smartmetropolis.imd.ufrn.brUFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus

Áreas estratégicas: segurança pública, turismo, mobilidade, 

campus inteligente, meio ambiente, serviços essenciais 

(água e energia) e engajamento cívico



Pires, P.; Delicato, F.; Batista, T.; Barros, T.; Cavalcante, E.; Alves, C. Plataformas
de Middleware para Internet das Coisas (in Portuguese). Short Course,
Brazilian Symposium on Networks and Distributed Systems (SBRC), Vitória, ES, 2015.

Batista, T. et al. Technical Report of WP-Middleware - Smart Metropolis Project
Federal University of Rio Grande do Norte (UFRN). 2016
Available at http://smartmetropolis.imd.ufrn.br/wp-content/uploads/2016/05/RT1-WP5.pdf

Investigação de Plataformas para IoT e 
Cidades Inteligentes 

Requisitos

Descoberta e Gerenciamento de 
Dispositvos

Interoperabilidade

Ciência de Contexto

Escalabilidade

Gerenciamento de Grande Volume 
de Dados

Segurança

Adaptação Dinâmica

Ferramentas de Desenvolvimento
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 EcoDiF

 Xively

 Carriots

 LinkSmart

 OpenIoT

 RestThing

 WoT Enabler

 S3OIA

 UbiWare

 INRIA ARLES

 WSO2

 Kaa

 CityHub

 Sofia

 FIWARE
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Plataformas Analisadas
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Plataforma Interoperabilidade
Descoberta e

gerenciamento
Interfaces

Ciência de

contexto
Escalabilidade

Volume

de 

dados

Segurança
Adaptação

dinâmica

EcoDiF        

Xively        

Carriots        

LinkSmart        

OpenIoT        

RestThing        

WoT

Enabler
       

S³OIA        

Ubiware        

WSO2        

INRIA 

ARLES
       

Análise de Plataformas para IoT e Cidades 
Inteligentes 
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Requisitos EcoDiF Kaa SOFIA City Hub FIWARE

Interoperabilidade     

Descoberta e gerenciamento de 

dispositivos
    

Adaptação dinâmica     

Ciência de contexto     

Tratamento de grandes volumes de 

dados
    

Segurança     

Gerenciamento de dados     

Ferramentas para desenvolvimento     

Análise de Plataformas para IoT e Cidades 
Inteligentes 
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FIWARE

Instância FIWARE para 
desenvolvimento e testes de 
aplicações

• Implantação de GEs sob demanda

Nó FIWARE de produção

• Aquisição em andamento de 
recursos computacionais para 
operação de nó associado

• Utilização dos serviços providos 
pela plataforma em modelo pay-
per-use

UFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus



Projeto Smart Campus

Projeto de pesquisa e desenvolvimento que busca integrar ações para 
soluções em cidades inteligentes

Aplicações em desenvolvimento

o SIGOc:  Sistema Integrado de Gerenciamento de  Ocorrências

o SmartPlace

o Poste Inteligente

o Monitoramento de Consumo de Energia Elétrica

http://smartmetropolis.imd.ufrn.brUFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus



SIGOc: Sistema Integrado de Gerenciamento de  

Ocorrências

Plataforma para auxiliar o gerenciamento em tempo real de ocorrências de segurança 

e ações de patrulha de vigilantes nos campi da UFRN

Abrange dois aplicativos móveis e um sistema web:

• Aplicativo "Campus Seguro"

• Aplicativo "Vigilante UFRN"

• SIGOc-Dashboard

UFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus



SIGOc:  Sistema Integrado de Gerenciamento de  
Ocorrências

SIGOc-

Dashboard
VIGILANTE

UFRN

CAMPUS

SEGURO

Campus Seguro

SIGOc Dashboard

Módulo do Vigilante
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Aplicação Campus Seguro
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Aplicação Campus Seguro
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Smart Place

Sistema para gerenciamento automático de aparelhos de ar-condicionado e lâmpadas, com 

o objetivo de contribuir para economia de energia e proporcionar mais conforto e 

praticidade aos usuários

Hardware e Software de Controle:

• Hardware:

• Raspberry Pi 2 Model B, com leds, sensores de umidade e temperatura, sensor de movimento, câmera

• Sistema Web 

UFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus
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Smart Place



Smart Place

UFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus Gráfico Arcondicionado

Gráfico Presença - Temperatura



Plataforma autônoma de monitoramento por câmera e acesso Wi-Fi

• Implantação em pontos de ônibus 
e outros locais onde a 
conectividade à rede é limitada

• Câmeras ligadas à central de 
segurança do campus

• Transeuntes podem acessar a 
Internet e consultarem informações

• Sensores captam condições 
ambientais

Postes Inteligentes

UFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus



Aplicação para monitoramento de consumo 
de energia elétrica

UFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus

Monitoramento do consumo e demanda de energia elétrica, bem como da qualidade

da energia através de índices de desempenho para apoiar a tomada de decisão dos 

gestores.

Hardware e Software de Controle:

Hardware (conectado ao medidor de energia):

ESP 32/Arduino + chip de medição de energia  

Sistema Web 



Aplicação para monitoramento de consumo 
de energia elétrica
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Desafios

• Plataformas e ambientes para desenvolvimento e experimentação de aplicações

• Requisitos diversos (desempenho, disponibilidade, dinamicidade, escalabilidade, 
segurança e privacidade)

• Integração dos sistemas de forma a prover informações com valor agregado

• Reutilização de aplicações

UFRN – Equipe SmartMetropolis/SmartCampus
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