Painel: 100 Gb/s: desafios,
implicacoes e consequéncias
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 Rede atual: parcerias Oi e TB. Suas limitacoes
 Tecnologia 100G: de que consiste

 Oportunidades de conexao internacional 100G (AmLight, EllaLink)
— LSST/Amlight EXP + contrapartida
— BELLA, BELLA-T e contrapartida.

e Necessidade de novos modelos

— Para o backbone
« Redes metro



Backbone 2016

Backbone Multigigabit

2 Ultimos circuitos <1
G sendo atualizados

em 2016

— Belém — Macapa (250 M p/

1 G)

— Manaus — Boa Vista (100 M

p/1G)

Programado para3 T

2016

m— 20Gb/s
m—- 10Gb/s
w- 36b/s
= 1Gb/s
B 250 Mb/s

B 100 Mb/s

A evolugdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

\WRNP

capacidade agregada 324,42 Gbjs  capacidade internacional 46 Gb/s+




} Backbone 2016 — Limitagoes

Conexao em 2015 capacidade agregada 324,42 Gb/s

« Nao escalavel

— Upgrade p/100 G praticamente
impossivel com os parceiros
atuais

« 3&10G Ol

— Anuéncia Anatel até 2020

— QObrigacoes de P&D limitadas
a 0,5 % do faturamento

10 G Telebras e mow
— Acordo de permuta por pares -
de fibra em redecomeps = 10N

— Limitada a 10 G - 250 Mb]
— Desinteresse das partes =100

A evolugdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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capacidade internacional 46 Gb/s

wors BN

junho 2015
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Planejamento Estratégico da RNP

* |Incertezas criticas selecionadas

— Enfrentaremos barreiras externas para atuar nos campi?

— Conseguiremos "possuir' uma infraestrutura de comunicacao nacional e internacional facilmente
expansivel?

...construindo um backbone de infraestrutura
escalavel
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Infraestrutura Escalavel & Tecnologia 100 G

* Infraestrutura escalavel:
— Direito sobre uso de espectro optico: todo, ¥z, ¥4, ...
— Fibra iluminada (40/80 canais), ¥ fibra iluminada (20/40 canais), ¥4 de fibra iluminada (10/20 canais)
— lluminacao ja a partir de 100 G: configuracao inicial de n X 100 G.
— Aprovisionamento de lambdas conforme demanda
— Ao longo do tempo, utilizacdo de mais canais ou troca de transponder em um canal (100 G p/ 400
G,400G/1T,...)

...acompanhando a demanda e a evolucao
tecnologica até a vida util da fibra
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Tecnologia 100 G: do que consiste?

. No backbone: ...necessidade de novas
— nNx100 G

. Nas redecomeps interfaces, switches, routers, ...

— Up-grade p/ 10 G
— Up-grade p/ 100 G

. ...redecomeps ja sao
* Nos acessos infraestruturas escalaveis

— Up-grade p/ 100 M
— Up-grade p/ 1 G

~ Upgrade p/10G ...e acessos? Provedores nos
acompanharao? Precisaremos
de infraestrutura escalavel
também nos acessos?



r Conexdes Brasil — América Latina (c/RedCLARA) TXNRNP

« Brasil - Argentina

— Parceiros: RNP, Inovared &
RedCLARA

— Fibra apagada da L3, iluminada
eml0 G, porl5 anos

— Operacional desde 2012

* Brasil — Paraguai
— Parceiros: RNP, Itaipu & Furnas
— Illuminacao em 100 G
— Operacional no 4 T 2016

« Qutras conexo0es para
paises da AL, EUA e
Europa

10 Mbps w155 Mbps B 2Gbps
W 34 Mbps 600 Mbps Il 25Gbps 06 / 2014
2N 45 Mbps 622 Mbps Il 5Gbps
+ Re + Ciencia @

w90 Mbps B 1 Gbps Il 10Gbps




Conexao Brasil — EUA - atual

« Parceiros: Fundacéao
LAUREN (FIU, FL, USA) e
ANSP (Projeto da Rede
Académica de S Paulo

— Projeto Amlight Project
— Capacidades da : LANautilus & TIWS

(100G + 10 G)

— Redundancia com ANSP.
(10 + 10) + (10 + 10) =
40 G

— Desde 2013

N
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106

Consortium

Red links are on the SAG cable
Green links are onthe SA0H cable
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Conexao Brasil — EUA - 2016

220G

Fortaleza
Rio de Janeiro )

Sao Paulo

Miami

* Manutenc¢éao da parceria
FIU & ANSP
— LANautilus & TIWS

Upgrade p/ (10 G + 100
G)=110G
— Redundancia com ANSP.,

Upgrade to (10 + 100) =
+ (100+ 10) = 220 G

e Operacional em Junho &
Julho de 2016

L]

' CLARA
. Planned

10-1006 %,
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Novos cabos submarinos a partir de 2017
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Conexao Brasil — EUA (2018)

e + Uso do Cabo Monet

— MoU (2015) entre LIneA, LNA, LSST, ANSP,
RNP & AmLight

— Canais de espectro (Hz)

« Manutencao da parceria FIU +
ANSP
— LANautilus & TIWS

Upgrade p/ (10 G + 100 G) = 110
G

— + Utilizacao do Cabo Monet
+ 100 G inicial
— Redundancia com ANSP.
(10 + 100 + 100) + (10 +100+
100) =420 G
680G+ inclui LSST, GNA CLARA &
Internet2 (?)

Contrapartida RNP: 2 x 100 G Sao Paulo —
Santiago
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Brasil — Europa (2018) "SNRNP
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Mar do Caribe

« Uso do cabo Ellalink catni

~ Caracas
o

Costa Rica
(® Cucuta, North Santarider

 Projeto BELLA Y ——
— BELLA - Building Europe Link to e oot ‘2‘ g ‘f?"°"§m¢,,,,§""?”"
Latin America & A Promaida S T

— Parceiros: RedCLARA & Geéant
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Brasil — Africa (2018)

Uso do cabo SACS
Projeto AARCLIight

— Miami, FL para Fortaleza, CE para Luanda,
Angola

— Aplicado paraa NSFno 1T 2016

Consorcio AARCLight
— UbuntuNet Alliance, WACREN & TENET,
— ANSP & RNP

— Ampath/FIU, AtlanticWave, Florida LambdaRail
& Internet2,

Canal optico de 33 Ghz (100 G
Inicialmente) por um periodo de 10
anos

Caso aprovado, para ser ativado no
lo semestre de 2018

iami
----\\\\\\\Eiﬁii\\\\\
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GNA supported
33ghz
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Backbone Escalavel: 100 G

e |Inictarcomn X100 G

* Iniciar pela Rota Fortaleza — Porto Alegre
— Demanda de BELLA-T

* Iniciar pelo Anel Sudeste



Backbone 2018
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Q@
redelpé

» EULAlink (100 Gbys}

Boa Vista

Macapa » Acesso Internacional (10 Gbys)

Porto Velho
e

Rio Branco
B3

100 Gb/s
10 Gb/s
3 Gb/s
1 Gb/s

SN

Florianépolis

RedCLARA (6 Gby's)

Porto Alegre Acesso Internacional (30 Gb/s)*

A
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Backbone 2018 — Potenciais Parceiros

NE & SE:
CHESF

Aloo Telecom

BRFibra
Dinamica
Rodovias
ANTT/EPL

SE & CO:
Furnas
BRFibra
Vogel
ANTT/EPL

Sul:
Furnas
Eletrosul
BRFibra
Vogel
ANTT?EPL

m— 100 Gb/s
m— 10 Gb/s
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—— Rede Metropolitana

« MaiorlaalG
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° 10 em - Rede Metropolitana — —Ezcriweal\él:;;ooohtana
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Topologia dos acessos: exemplo Bahia
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Novas topologias de acesso: exemplo Bahia WRNP
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Parceiros prospectados: Via Bahia WRNP
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Potenciais prospectados: Bahia Norte !=‘1RNP
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Conclusoes

LimitacOes para escalabilidade
no backbone e acessos

Alavancadores do Backbone
100 G

— (aplicacoes, espero!)

— Planejamento Estratégico RNP

— Novos cabos submarinos

— Projeto BELLA (Rota Fortaleza — Porto
Alegre)

— Anel 100 G
Backbone e acessos:
parcerias

Conexo0es internacionais:
parceria FIU/AmLight, RNP e
ANSP

nnnnnn
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eduardo.Grizendi@rnp.br
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