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DIAGNOSTICO da McKinsey (2014)*:

Indice de 131 Paises mais Integrados nos Fluxos Globais

1. Alemanha (em todos os cinco fluxos)

2. Hong Kong/China

3. Estados Unidos da América (baixa intensidade relativa a economia)
4. Singapura (alta conectividade, hub de troca)

5. Reino Unido (intensidade decrescente)

27. Meéxico

41. Chile

43. Brasil (ganhou 15 posicdes de 1995 a 2012 devido aos fluxos de servicos e financas)

TFonte: Global flows in a digital age: How trade, finance, people, and data connect the world economy
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DIAGNOSTICO (cont.):

Avaliacao do Brasil

m Possui a menor intensidade de troca de servicos dos BRIC, cerca de 5% do PIB;
. 50% dos servigcos exportados sao servicos profissionais;
=  30% dos fluxos de servicos sao ligados a viagens, turismo e transportes;

“Os fluxos de servigcos podem estar limitados pela baixa classificacGo de seus
fluxos de dados na Internet. O Brasil vem se tornando mais conectado as redes
globais de fluxos de comunicagdo e dados, ndo obstante, isso ocorre a um
ritmo mais lento do que a média das economias emergentes. Seu trafego

Internet transfronteirico aumentou em 49 % ao ano desde 2007, em

. . . o) .
comparagcéo com uma media de 64% para todas as economias emergentes.”

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
PROMOVENDO O USO INOVADOR DE REDES AVANCADAS



EEEEEEEEEEEEEE
Ministério da Ministério da Ministério da Ministério da y -~ l
Cultura Sauade Educacao Ciéncia, Tecnologia L I
e Inovacao -

DIAGNOSTICO (cont.):

v' Apenas 24% dos fluxos de dados e comunicacao transfronteiricos
de Internet sao produzidos pelas economias emergentes;

v’ Baixa interiorizac3o reforca os altos precos de transito global: 21x
mais cara, seja Lagos ou Sao Paulo, comparado com Londres;

Resultados da digitalizacao global:

v Fluxos tangiveis sdo trocados por meios digitais com custos marginais (ex.
visualizacao);

v' Potencializa os fluxos fisicos: mais gerencidveis e valiosos (ex. loT)
v Cria plataformas globais de produc3o e troca (ex. e-ciéncia).
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DIAGNOSTICO (cont.):

v’ Crescimento da troca de bens intensivos em conhecimento é

1.3X mais rapida que da troca de bens intensivos em trabalho;

4 2/3 dos fluxos intensivos em conhecimento sao produzidos
pelos paises desenvolvidos;

Razoes:
v' Qualificacdo da forca de trabalho;
v Instituicdes que fomentam e promovem a inovacdo no setor privado; e
v Infraestrutura Internet que suporta fluxos de dados e comunicac3o.
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/ 2 Programa Interministerial em
74 7 2002 (RNP-0S)

| §” - ' Uma rede nacional
100,000 ‘ Fd (realmente) avancada a partir
r de 2005.

Conexoes internacionais e
backbone exigem migrar para
0 modelo de arrendamento de
- / capacidade em longo prazo (>
W, 25 anos).

———

1992 1994 1995 1997 1999 2002 2004 2005 2006 2008 2011 2014

=B Net pa trangado e CApacidade/ PoP g cap. Internacional
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Analise da Base de Dados Scopus entre 2008-2012
Fonte: Olivier H. Beauchesne <http://olihb.com/2014/08/11/map-of-scientific-collaboration-redux>
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 Trechos
redelpé
» EULAlink (100 Ghys}

Boa Vista

— Fortaleza — [Natal] — [Campina Gran
— Recife

Macapa » Acesso Internacional (10 Gb/s)

Sdo Luis

Fortaleza

— Recife — Maceid — Aracaju — Salvadc

Teresina

— Belo Horizonte - Rio de Janeiro — S¢

— S3o Paulo — Curitiba — Floriandpolis

Rio Branco Porto Velho

— Alternativas de Recife a Fortaleza

Brasilia

o ~ m— 100 Gb/s

e Sétima gerag¢ao da RNP o
— Conexoes multiplas de 100 Gbps m- 36b/s

B 1Gb/s

— Nacionais e Internacionais

Florianépolis

— Rede segura e escalavel

RedCLARA (6 Gb/s)

Porto Alegre Acesso Internacional (30 Gbys)*

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
PROMOVENDO O USO INOVADOR DE REDES AVANCADAS



Saude Educacao Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo

I nte ri O ri Za gé O d e I F ES e I FS : Mirg‘s.:f;iroada Ministério da Ministério da Ministério da %t

PATRIA EDUCADORA

© Vialpé [GeoVis] - Visualizag...

c ‘ 1 Q Pesquisar | w

] 48 conectadon » 1 Ghyn

'_b 735 CRXSN (0N IR00%

AU velocktade até 2094

Leaflet | Map data © OpenStreetiap contributors, RNP



http://viaipe.rnp.br/?&aglomerado=0#@-14,-51,5z

L]
N a Ba h I a . Ministério da Ministério da
O Cultura Saude

/‘ 3 Vialpé [GeoVis] - Visualizag... X\\ oz

J

GOVERNO FEDERAL
Ministério da Ministério da
Educacao Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo
PATRIA EDUCADORA

(- (i) | viaipe.rnp.br/?&estado=BA&periodo=1d&aglomerado=0#@-12.232654837013472,-42.626953125,7z C || Q Pesquisar

o

8} Mais visitados |_| MUS |_| FAC |_| outros || pub | | ref —

44 campi de universidades e institutos federais

Alagoas \



http://viaipe.rnp.br/?&aglomerado=0#@-14,-51,5z

EEEEEEEEEEEEEE

e Inovacao

AAAAAAAAAAAAAAA

N VISAO 2020: CIBERINFRAESTRUTURA

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
PROMOVENDO O USO INOVADOR DE REDES AVANCADAS



Uma visdo integrada (que faz falta)
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Individual,
group interfaces
& visualization
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Collaboration
services

|

High-performance computing
for modeling, simulation, data
processing/mining

f Global 1
Connectivity

[nstruments for
observation &
characterization

| |

Distributed software for
analysis, manipulation &
construction processes

Knowledge management
institutions for collection building
& curation of data, information,
literature, & digital objects

~

/
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“Ciberinfraestrutura
€ 0 meio;

“e-Ciéncia” é o
resultado

From NSF report: Cyberinfrastructure for Environmental Research and Education
http://www.cyrdas.org/related.documents/reports/cyber report new.pdf
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Eixos:

CENARIO 1:
Barreiras baixas
Infra disponivel

CENARIO 2:

- Atuagﬁo nos Campi SEIEIES altaS
Infra disponivel

- Infraestrutura de comunicacao
nacional e internacional
facilmente expansivel

Barreiras externas

para atuar nos campi

CENARIO 3: CENARIO 4:
Barreiras altas Barreiras baixas

Infra indisponivel Infra indisponivel

Infraestrutura expansivel
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Segmentos de Clientes

* Grupos de pesquisa e
pesquisadores (PPG)

* Professores e alunos

* Laboratorios de pesquisa

* Usudrios “especiais” (eciéncia)
* Hospitais Universitarios

 Laboratdrios de Artes e
Humanidades

e Gestores e profissionais de TIC

* Governos (federal , estadual e
municipal)

* |FES, IF, UPS: executivos e dirigentes

* Demais instituicdes do SNCTI

Propostas de valor

Rede avancada para aplicagOes criticas e experimentacao
de TIC

Experiéncia diferenciada de comunicac¢ao e colaboracao
global com servicos e solugdes inovadores

Desenvolvimento e disseminacao do conhecimento em TIC

Apoio a formulacdo e a execucdo de politicas publicas

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA 16
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| Alavancadores organizacionais Versdo 1.3, 2410915
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Iniciativas Estrategicas 2020 wie  viMme  mEee mies. R

e Inovacao

Programa e-Ciéncia Promover o
desenvolvimento
tecnologico e a inovacao
em redes avancadas

Desenhar e operar um centro de suporte para facilitar o uso de aplica¢cbes para
e-Ciéncia

Planejar e operar com o LNCC servic¢os integrados de computacao,
comunica¢ao e armazenamento de alto desempenho

Prover suporte tecnologico para grupos e laboratorios que requeiram o uso
intensivo da ciberinfraestrutura

Ganhar escala, aumentar a eficiéncia e a previsibilidade dos investimentos
para a evolugao de longo prazo da ciberinfraestrutura

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA 18
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Iniciativas Estrategicas 2020 wie  viMme  mEee mies. R
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Portfolio de Servicos Avancados Entregar servicos e solucdes
simples, eficientes e de valor

Implantar a nuvem académica com Centros de Dados Compartilhados em
conjunto com os Pontos de Presenca Estaduais

Implantar servigos de comunica¢ao segura (ex. mensagens, arquivos) para
clientes em conformidade com marco legal e normativo federal

Implantar servicos de armazenamento seguro para instituicoes

Simplificar e facilitar o uso de servigcos para os PPG - Programas de Pos-
Graduacao

Provisionar servigos seguros em parceria com o setor privado

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA 19
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Iniciativas Estrategicas 2020 wie  viMme  mEee mies. R
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Programas de Comunica¢ao em Rede Avancada Prover desempenho,
capacidade,

capilaridade, seguranca
e integracéao global
Implantar conexoes internacionais expansiveis (n 100Gbps) para Europa, a rede académica

América do Norte e Africa

RNP100, a sétima geracao da rede Ipé, iniciando de rota Fortaleza a Porto
Alegre

Atualizar tecnologia e capacidade das redes metropolitanas nas capitais

Interiorizacao da Rede Ipé em parceria com os Estados e ampliar seu uso para
os sistemas estaduais de CTI (Veredas Novas Estadual): alvo 1 Gbps por campus.

Planejar e compartilhar com o Exército Brasileiro (MD) uma infraestrutura segura
de comunicacao

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA 20
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Iniciativas Estrategicas 2020 wie  viMme  mEee mies. R
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Programas de Comunicacao em Rede Avanc¢ada Sustentar a
acao estratégica
dos PoPs

Rever e atualizar o modelo de governanc¢a do Programa Interministerial RNP: novo
Sistema RNP

Investir na institucionalidade dos Pontos de Presenca em conjunto com os Estados e
Instituicdes Abrigo

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA 23
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RNP

Historico:
e Crise de 2008 gera a necessidade de
preservar empregos:

O American Recovery and Reinvestment Act
de 2009 alocou $7,2 bilhdes para
empréstimos, subsidios e outros
mecanismos de incentivo a banda larga.

Programa BTOP - Broadband Technology
Opportunities Program:

Criar conex0des de alta capacidade (> 1
Gbps) para instituicoes dncora: escolas e
bibliotecas no interior.

e Problemaem 2015:

51 milhdes de cidadaos nao conseguem
acesso a banda larga fixa de 25 Mbps

Proposta: Community-based Broadband t

Permitir que os Estados e Cidades criem
iniciativas de redes comunitarias.

Modelos nos Estados Unidos em 2015
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Catagory Model BEMEFITS TO CITY RISKS TO CITY RELEVANT CASES
Primary 1. Build and run a = Looal control = Financial rsturm « Wikson, NG
public network * Univarsal coverage » Operational sustainability | = Chattanooga, TH
= Customer senvice and | » Pushback from = Bristol, WA
COMIMnity Socoul- incumibanis v Lewansll, Ma
abiity » Lafayette, LA
Partial 2 Build and run a = Local contro + Financial rigks « Arington, VA
public network * Leaves the door open |+ Operational sustainability | = Washington, DC
to businessas, for future expansion | » Pushback from + Gainesle, FL
inncvation districts nCumibants + 5t Louis, MO
anic'or CoOmimunity
anchor institutions
Partial 3. Build and ase out | = Potantial increased + Firancial risks depending | = Mesa, A7
public infrastructure compstition ofn vandor interest and « Santa Fe, NM
10 e private sector City imeestment » Westministar, MD
Facilitator | <. Faciitate a s Littk public = Lneven coverags » Kansas City, MO
public-private irvastment or risk » Lack of iocal contro » Raleigh, Cary,
parinership « Shared risk and » Partnership corflicts Chapel Hill and
rewadidl 3Cross sactors | going fonwand Durnam, NG
and community [HCMNGM)
stakaholders » Champagne-
Uribana, IL
v Louisvile, KXY
» Soutn Portiand, ME
Facilitator | 5. Adopt ong, = Laawes ODUONS ODen |+ Incremantal investment « Santa Monica, CA
MMy OF Sewveral for city umwiling to Can be ricky and unwise |« San Francisco, Ga
incrameantal COmmit to public Duild- if it paves a path to + Bocton, Ma
approaches to out or still seeking a nowhers —ax: a future s NYC, NY
gigaibit fiber- private partner private partner ooes not |+ Los Angeles, CA
readiness = Littls public imsest and the oity has * Hunizville, AL
iregstment no plans 1o act aloneg » Bozeman, MT
+ Blacksburg, VA
+ Battimors, MD
Prascrve 8. Do Nothing » Zero public imvestment |+ Comparative disadvantage | = Too many 1o
Status Quo and financial risk n the kang-run COut. ..

t White House Report by Executive Office of the President (JAN/2015)
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UFRN: 5 campi
1 Gbps A 4 100 Mbps V¥

UFERSA: 4 campi
1 Gbps <7 100 Mbps V

Escolas no RN

| de2ate 10

A de 10,1 até 19

IFRN: 15 campi NV :
de 19,1 ate 30

1 G b pS v 100 M b pS v Ensino - Matriculas, Docentes e Rede Escolar: Fonte: (1)Ministéric ds Educacso, Instituto Nacional déz} de 30,1 até 46
Estudos e i?esquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012, NOTA: Atribui-se zeros sos valores de 46 1 até 461
dos municipios onde ndo ha ocoréncia da varidvel. — !

Desenho do cartograma: Fonte:Instituto Brasileiro de Geografis e Estatistica (malha generalizads). { \ Auséncia de valor
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N° de Escolas no Rio de Janeiro TR TRET RIS

UFRJ: 6 campi
1 Gbps

UFF: 9 campi
1 Gbps

UFRRIJ: 3 campi
1 Gbps

UNIRIO: 15 campi
1 Gbps

CEFET-RJ: 7 campi
1 Gbps

IFF: 11 campi
1 Gbps

IFRJ: 12 campi
1 Gbps

CPIl: 9 campi
1 Gbps

RNP

100 Mbps

100 Mbps

100 Mbps

100 Mbps

100 Mbps

100 Mbps

100 Mbps

100 Mbps

v

v

Web Cart

Ensino - Matriculas, Docentes e Rede Escolar: Fonts: {1)Ministério da Educacao, Instituto Nscicn@
de Estudos e Pesquisas Educacionsis - INEP - Censc Educacions| 2012, NOTA: Atribui-se zeros sos
valores dos municipios onde n3c ha ocoréncia ds variavel.

Desenho do cartograma: Fonte:Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica (mslha gensralizada).
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Distribuicao das Escolas
Fluminenses em escola

| | desaté22

de 23 até 35

de 36 até 70

de 71 até 123
de 124 até 3.067

\i—’ Auséncia de valor
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mm # Campi Federais +— Capacidade de Trafego Atual

: ) - 100.000
Ainda ha: K
#7 cidades | + 10000
com 2 campi * :
#22 cidades *
- 1.000
com 1 campus -
+
+
* * - 100
28
— 10
- - - . . . 1
Volta Redonda  Duque de Caxias Petropolis Campos Macaé Niteroi Rio de Janeiro
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Estratégia compartilhada:

* Considerar os campi de universidades como ancoras do processo de
interiorizacao

* Implantar redes metropolitanas nos grandes po6los do interior em conjunto
com PTT

e Aliar o financiamento da RNP e Estado ao consorcio metropolitano de
provedores para transporte ao PTT-Rio no PoP-RJ da RNP

e Capacitar e fixar recursos humanos em TIC no interior para o
desenvolvimento econémico e social

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA 30
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Novas aplicacoes sao criadas quando héa recursos
disponiveis

Pesquisar a solucao de problemas complexos permite o
desenvolvimento de uma rede melhor

Os grandes problemas do Brasil exigem o envolvimento de
todos os alunos, professores e pesquisadores

Nao custa necessariamente mais, a experiéncia mostra o
contrario, sendo mais eficiente

RNP REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA 31
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Brasilia

« Haum século, os principais
recursos criticos para que uma
cidade se qualificasse para
alcancar desenvolvimento
econdmico e social no
proximos 100 anos, seriam:

— Infraestrutura publica de agua
— Rede publica de energia

— Espaco para um aeroporto

— Centro de logistica

— Universidade tecnologica
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Hoje precisamos incluir:

— Capacidade de comunicacdo acessivel e abundante

— Dispositivos para acesso
— Pessoas educadas e governos digitalmente preparados

O gue suporta qualquer iniciativa de comunicacéo e colaboracao digital € uma
rede, ou redes.

A que melhor suporta € uma Rede de Educacéao e Pesquisa, pois 0s
beneficios fluem para seus clientes, nédo para a rede.
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N OBRIGADO!

Nelson Simoes

<nelson@rnp.br>
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