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A Nuvem Académica RNP (piloto) TXNRNP
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Recursos computacionais disponiveis nos CDCs

Capacidade Bruta

Processamento Memoria RAM Armazenamento
Nucleos Velocidade [Ghz]) Capacidade [GB) Capacidade [PB)
238,00
192 441,60 1536
CDC Recife 552 1269,60 5176 1,26

CDC Manaus 0,57

FLOPS Estimate

Theoretical 13.748 Tflaps

Real-=life 11.26 Tflaps

Uso desses recursos
*Recursos de Manaus para experimentacao
*Recursos de Recife para grandes clientes
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Servico de nuvem IaaS

Compute@RNP: servico de processamento e armazenamento onde os usuarios sao
capazes de criar, operar e manter a suas proprias maquinas virtuais e aplicacoes com
elasticidade, agilidade e disponibilidade.

@ Running VMs ® Total VMs

® Stopped VMs
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Servico de nhuvem SaaS (em implantacao)

Armazenamento em Nuvem: servico de armazenamento do documentos em nuvem,
semelhante ao Google Drive, Dropbox, Box e outros, que 0os usuarios podem sincronizar e
acessar seus dados por meio de navegadores web e apps para smartphones e tablets.
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} Direcionadores estratégicos TXNRNP
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Perfis de Uso Plataformas Presevagdo
Cientifico Institucional Nacionais Digital . :
Operacao e Gerenciamento
- Processam. - Email - OpenBio - Cinemateca
Virtual Modelo de Governanca

Politica de Uso Aceitavél (AUP)
- Storage Modelo de sustentabilidade

- CRM - Enem/SISU - Museu \ ;
- Plataformas Nacional y Service Desk

de Software - Virtual Data Center Objeto§ . .Suporte Técnico e servigos
Educacionais - QOutros

acervos

- Gestdo Institucional .Periédicos - Ancine

(middleware)
Tecnologias de apoio/habilitadoras
aplicagdes Evolugao

- Projetos

Colaborativos - Outras bases e
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} A Nuvem Académica RNP (piloto) :

Dentre os varios fatores motivadores, podemos citar 4 principais que
contribuiram para a proposicao de um modelo de governancga para a Nuvem
Educacional Brasileira:

‘A ativacao da Nuvem RNP (piloto) que foi viabilizada pela implantacao de 2
Datacenters, um em Recife no IFPE e outro em Manaus no INPA, e pela ativacao nesses
ambientes de um orquestrador de IaaS (Apache CloudStack).

A existéncia de nuvens académicas em outras instituicdoes, como por exemplo,
Nuvem USP, UFCG, UFMG, UNICAMP, UNESP e outras.

‘Promover a aproximacao dos grupos de gestores de TIC e técnicos especialistas
em nuvem para o compartilhamento de recursos e troca de experiencias.

‘Necessidade de definicao e disseminacao na comunidade de diretrizes e boas
praticas que possam orientar a criacao de outras nuvens académicas.




- Modelo de governanga proposto TXNRNP
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Atendimento

Service Desk Relacionamento com clientes

Comité Técnico da
Nuvem Educacional

Monitoramento

Comité Consultivo da
Nuvem Educacional

Operacao
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(Representantes do MICTI e MEC)

Geréncia de
Servigos

Infraestrutura Predial Seguranca




} Desafios e Oportunidades L)) ml" Novem pars ensine

Questéges = e

Quais servicos disponibilizar na Nuvem?
« JaaS - Compute@RNP
« SaaS - Armazenamento de Arquivos (CNC)
« PaaS / Outros?

Como fazer a Gestao do servico de Nuvem comunitaria?
« Como contabilizar crédito e débito de forma justa no modelo de nuvem comunitaria?

« Como limitar/fornecer de forma justa os recursos da nuvem?

« Como tratar o uso hardware antigo/legado vs. novos na contabilidade?

« Como garantir para o parceiro que 0s recursos que ele agregou na nuvem poderao ser
utilizados por ele quando ele quiser?

« Como garantir a comunidade a disponibilidade dos recursos da nuvem?
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A Nova Rede de Distribuicao de Conteudos - CDN RNP
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Objetivos e Requisitos do Projeto
Construir uma CDN com as seguintes caracteristicas:

> Escalabilidade

Habilidade de se expandir para suportar maiores demandas (dados, usuarios, transacoes)
sem declinio substancial em seu desempenho

Reducao na carga de servidores centralizados
Balanceamento de carga

2> Seguranca
Proteger servidores de origem
Garantir confidencialidade dos dados trafegados

< Confiabilidade
Alta disponibilidade, tolerancia a falhas

2 Responsividade
Menor tempo de retorno de uma falha

2>Desempenho
Reducao do tempo de acesso percebido pelos usuarios



Projeto CDN RNP/MC TXNRNP

Caracteristicas de Software

- Integracao CDN + Cloud Storage
Storage guarda, CDN distribui

- Principios de projeto
Resiliéncia: redundancia e contorno de falhas
Automatizacao: Intervencao humana minima (adesao de nds)
Arquitetura hibrida: descentralizada para caches, centralizada para Storage
Espaco para algoritmos sofisticados (inteligéncia)
MedicOes, dados para estatisticas e relatorios
Comunicacao segura e autenticada

< Caches inteligentes
Caches operam no nivel de blocos de conteldo
Blocos podem vir de varias caches em paralelo

Workshop RNP
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Projeto CDN RNP/MC - Fase I

Informacoes Gerais
Inicio/Fim: Fev/13 - Jun/14
Objetivo: Construcao de uma Prova de Conceito de CDN

2> Desenvolvimento de funcionalidades iniciais:
Definicao da arquitetura do sistema
Catalogacdo e indexacao de conteldos
Gerenciamento de replicacao de objetos
Estatisticas globais de acesso a objetos
Streamer integrado a CDN
Distribuicdo avancada de conteldos
Mecanismos avancgados de cache local para video
Interface para gerenciamento da infraestrutura
Suporte a SNMP para os nés da CDN
Seguranca na sinalizacao entre os nés da CDN
Pacote de Instalacao

>Instalacdo de Infraestrutura basica
Instalacao de 10 nés da CDN nos POPs RNP
Instalacao de um servidor central para monitoramento e controle
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Projeto CDN RNP/MC - Fase I

Situagd@o em dezembro de 2013
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} Projeto CDN RNP/MC - Fase1l " WRNP

Interface de Administracao

Console do Administrador

RNP

Conteados

& » NOs » Lista

Lista de Conteudos

Usuarios

Relatorios

Volume de Conteudos

Trafego de Contetudos
por Usuario

Ranking de Acesso a
Conteudos

M
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Gerenciamento de CDN
Criacao de uma CDN
Adesao de nods a CDN

Gerenciamento de nds
Configuracao de um no6 da CDN
Visualizacdo dos nds no mapa

Administracdo de usuarios
Cadastro um usuario
Alteracdo da senha de um usuario
Criacao de uma Access Key
API REST para acesso a conteldos
via aplicacoes customizadas
Relatorios
Relatério “Volume de conteldos”

Relatério “Trafego de Conteldos
por usuario”

Relatério “Ranking de Acesso a
conteudos”
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Projeto CDN RNP/MC - Fase1l " WRNP
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>Trafego de conteudos por usuario
Relatorios >Inventario de conteldos

RNP

CDN - Relatério de Trafego de Conteudos por Usuario

»>Ranking de acesso e trafego

CDN: cdnteste
Periodo: 01/05/2014 - 31/05/2014

Download (GB)

# Usuario Upload(GB) Interno Usuario Total
1 admin 0,022 0,147 3,335 3,483
2 alex 0,022 0,004 0,026 0,030
3 denio 0,098 0,253 0,548 0,800

4 1100007 zebra.jpg admin 0,000 142 0,000 0,001 0,001

5 100003 hipopotamo.jpg admin 0,000 133 0,000 0,001 0,001

6 | 100004 leao.jpg admin 0,000 132 0,000 0,001 0,001

7 100006 pinguim.jpg admin 0,000 119 0,000 0,002 0,002
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Projeto CDN RNP/MC - Fase 2 TNRNP
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Inicio/Fim: maio-2016/abril-2017
Objetivo: Construcao de uma CDN Piloto

2> Desenvolvimento de funcionalidades complementares de software
Suporte a DNS Load Balancing Integrado
Politicas de Roteamento de requisicoes
Suporte a streaming ao vivo
Estatisticas avancadas
Suporte a armazenamento do usuario
Ferramentas de migracao em massa
Agendamento de cache
Avaliacao de Desempenho e escalabilidade

< Ampliacao da Infraestrutura
Aquisicao e instalacao de 17 servidores (cache) para aumento da capilaridade da rede

N
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Distribuicao

A J

Entrega

A

Contabilidade e
Cobranca

J Q
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Request-routing

A

Gerenciamento

.
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Caches Inteligentes com antincios
reativos

Caches inteligentes com
segmentacgao

Comunicagdo segura e autenticada

Distribuicao “cooperative, pull-
based”

Invalidagao automatica de contetudo

Mecanismo de indexagao e
publicagao

Politicas de substituicao de cache
(LRU, LFU)

Recuperagao de caches em paralelo

Recuperagao de caches mais
préximas (time probing)

Push & scheduling de conteudo
(cache prefetching)

Cloud Storage

Servico HTTP (download)
Servidores cache (11 servidores)
Suporte a Metadados de contetido
Streamer de Aplicagdao TV Digital
Streamer Video On Demand (VoD)

API REST para Recebimento de
conteudos (Ingest)

Streamer VoD com Adaptative
Streaming (HLS, DASH)

Suporte a streaming ao vivo
Suporte a armazenam. do usuario
Controle de versdes de contetudo
Maior nimero de servidores
Transcodificagdo na nuvem

Multiple Screen Delivery (formatos
de video automaticos)

Melhorias na APl de

desenvolvimento de aplicagoes

Estatisticas de acesso a objetos
Estatisticas de trafego por objeto
Relatério de trafego por usuario
Relatdrio de acessos por objeto
Estatisticas avancgadas

Estatisticas de visualizacao de
objetos (client-side)

Estatisticas de trafego por né

Contas de usudrio hierarquicas,
billing Hierarquico

Balanceamento de carga
baseado em round Robin

Request-routing baseado em
HTTP

Request-routing baseado do IP
do cliente

Request-routing baseado em
DNS

Outras politicas eficientes de
request-routing

Adesdo semi-automatizada de nos

Interface web de gerenciamento
Interface web do usuario

Suporte SNMP (gerenciamento
passivo)

Avaliacdao de Desempenho e
testes de estresse

Testes avangados de Segurancga
(e.g. pen. tests)

Funcionalidades na Interface de
gerenciamento

Funcionalidades na Interface do
usuario

Funcionalidades desenvolvidas —

Fase 1l

Funcionalidades previstas para serem desenvolvidas — Fase 2
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Oferta de Servicos Avancados da RNP
para Programas de Pos-Graduacao

Go-to-Market - parceria com a Capes
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As TIC no ambiente de Ensino e Pesquisa WRNP
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Questao Central

Como as TIC (Tecnologias de Informacao e Comunicagao) podem contribuir para o ensino
superior e a pesquisa?

« Infraestrutura de comunicagao
« Compartilhamento de recursos e de conteudo

« Comunicacao e colaboracao a distancia



E N

.l
As TIC no ambiente de Ensino e Pesquisa nho mundo L ‘-:-'%‘RNP
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Principais Servicos na Europa

- Autenticacao e Mobilidade: Certificados Digitais, Federacao de identidade e
Autenticacao de Acesso para servicos como Bibliotecas, videoconferéncia,
webconferéncia, portais de video, licenciamento de software, ferramentas de
e-learning, servicos comerciais voltados para o publico académico; eduGain;
eduroam;

« Servicos de Seguranca;

« Colaboracao: cloud computing, grid.

Fonte: Terena Compendium 2014

24
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Servicos da RNP para suporte P6s-Graduacao WRNP
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Instituicoes usuarias federais da RNP

= 62 IFES - instituicoes federais de ensino superior /MEC
= 41 IFs - institutos federais de educacao, ciéncia e tecnologia / MEC
= 24 unidades federais de pesquisa /MCTI

Outras instituicoes usuarias

= 39 ensino superior estadual

= 4 ensino superior municipal

= 8 ensino superior confessional
= 5 ensino superior militar

= 37 ensino superior privado



Servicos da RNP para suporte Pos-Graduacao

cafe comunidade
académica federada

Beneficios para pesquisadores,
professores e alunos (+equipe tecnico-
administrativa):

« acesso com login institucional Unico a
servicos RNP federados: Conferéncia
Web, VideoAula@RNP, Filesender;

« acesso com login institucional Unico a
dezenas de servicos federados.
Exemplos: Portal Periddicos/Capes;
eduRoam, Microsoft DreamSpark;
Journal and Event Management
System (JEMS); Global Environment
for Network Innovations (Geni), grade
computacional PADBR; Foodle,
Atlases, Videotorium.

E N

TXWRNP
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eciu roam

Beneficios para pesquisadores, professores
e alunos (+equipe técnico-administrativa):

login automatico em rede sem-fio em
qualquer campus da instituicao;

login automatico em rede sem-fio em
campi de outras instituicdes nacionais
federadas;

login automatico em rede sem-fio em
campi de instituicoes academicas
federadas em +60 paises;

login automatico em rede sem-fio
disponibilizada em eventos nacionais e
internacionais promovidos por
instituicoes académicas federadas.
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Servicos da RNP para suporte Pos-Graduacao ‘,-;- HRNP
Conferéncia Web fOﬂE@
- Beneficios para pesquisadores,
professores e alunos (+equipe - Beneficios para pesquisadores, professores
técnico-administrativa): e alunos (+equipe técnico-administrativa):

» solugao para colaboragao a distancia
com suporte para interagao com voz, .« comunicacdo por voz interurbana e
imagem e conteudos multimidia; internacional no escopo de trabalho de

« permite realizacao de defesas de tese ensino e pesquisa;
de doutorado e dissertacao de
mestrado com participacao remota;

« participantes de instituicoes federadas
com autenticacao assegurada pela

« comunicagao por voz movel no escopo de
trabalho de ensino e pesquisa;

CAFe;
. permite realizacdo de reunides de * Resolve _Ilmltlac_;oes de telefonia
orientacdo e de selecdao de candidatos convencional.

a distancia;
« permite a realizacao de apresentacoes
interativas (aulas, workshops,

palestras) para publicos com 100+
participantes;

« as sessdes podem ser gravadas e
assistidas posteriormente.



Servicos da RNP para suporte Pos-Graduacao
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@ FileSender@RNP

- Beneficios para pesquisadores,
professores e alunos (+equipe
tecnico-administrativa):

envio de arquivos grandes entre
usuarios federados;

envio de arquivos grandes para
multiplos destinatarios federados;

envio de arquivos grandes sem o
risco de ultrapassar o limite de
armazenamento da caixa postal
dos destinatarios;

confiabilidade da origem do
arquivo enviado por ser um
servico federado CAFe.

At

« Beneficios para pesquisadores, professores e
alunos (+equipe tecnico-administrativa):

« Para produtores de videoaula (professores,
pesquisadores):

ferramenta para producao de videoaulas,
integrando diversos tipos de midia - video,
audio, roteiro, animagoes, hiperlinks e
arquivos de apoio;

repositorio de publicacdo e armazenamento
de videoaulas;

« Para consumidores de videoaula (professores,
pesquisadores e alunos):

repositorio de videoaulas em diferentes
areas do Conhecimento.

* InstituicOes clientes: +50
e Conteudistas: +30

* Videoaulas: +800

* Servico federado na CAFe.



Servicos da RNP para suporte Pos-Graduacao

Outros potenciais servicos em desenvolvimento:

« Armazenamento de arquivos (CNC);

« Compute@RNP
capacidade para processamento e armazenamento;

« E-mail seguro

NRNP

E N
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Estratégia de implantacao e promocao dos
g P G P G \'_3 “:{NP

Servicos da RNP

- Projeto em parceria com:
Pré-Reitoria
PPG

- Gestor de TI
« Planejamento da implantacao dos

servigcos nas instituicoes.

Interesse nos servigos e
aprovagao do projeto
. . ~ Gestor de Tl
« Assessoria de Comunicacgao

* Planejamento integrado com TI : : :
para promogao do servigo aos

usuarios nas instituicoes.

« Pro-Reitorias:

Assessoria de

« Formalizagao do interesse pela Comunicagéo RNP
utilizacao dos servicos e
compromisso de contrapartidas.
. . . Planejamento para promog&o
« Desenvolvimento e dimensionamento dos dos servicos

servicos para atender a demanda
« Prazo maximo de 1 ano.
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Piloto de implementacao e promogcao dos 11° %&
Servicos da RNP “:‘\“RNP

Plano de Trabalho em parceria com a Capes

1) Selecionar instituicoes;

2) Identificar programas de Pés-Graduacao; CAPES
3) Definir indicadores de implantacao e de disseminacao de uso dos servicos;

4) Executar um projeto piloto;

5) Avaliar o piloto.

« Em paralelo:
« Definir indicadores de infraestrutura de TIC;
« Definir indicadores de impacto nos programas de pds-graduacao.
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Pontos para discussao

« NUmero crescente de novos servicos oriundos do programa de GTs da RNP
« Oferta x demanda de servigos pelas instituicdes usuarias

« Sustentabilidade e custos de manutencao do catalogo de servicos

* Novos servigos ou novas funcionalidades?

« Barreiras para a transferéncia das tecnologias dos servicos para o mercado
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