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DESCRICAO DO PROJETO

O projeto HPCAE visa aplicar novas tecnologias “exaescala” de computacdo de alto desempenho para aplicagGes na
indUstria de energia. Essas aplica¢des serdo customizadas, indo além do estado da arte das simulagGes
computacionais para diferentes fontes de energia: projeto e producdo de energia edlica, sistemas eficientes de
combustdo de combustiveis derivados de biomassa (biogas) e geofisica de exploragdo para reservatorios de
hidrocarbonetos. Para atingir esses objetivos, diversas institui¢des brasileiras e europeias estdo cooperando no
aprimoramento de ferramentas de computagdo de alto desempenho para a melhoria da cadeia do uso de
diferentes fontes de energia:

e Explotagdo: em energia edlica (responder ao pico de demanda);
e Eficiéncia: em combustiveis derivados de biomassa (desenvolver combustiveis renovaveis mais eficientes
e de mais baixo custo, reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e reduzir a dependéncia de
hidrocarbonetos);
e Exploragdo: em energia edlica (avaliagdo dos recursos) e hidrocarbonetos (aumentar as reservas e a
exploragdo com menos riscos ambientais e financeiros).
Outro objetivo, ndo menos importante, é aumentar a cooperagdo entre as industrias de energia do Brasil e da
Europa.

HPCAE - High Performance Computing for Energy

Os objetivos do projeto serdo alcangados por atividades organizadas em sete Grupos de Trabalho. Cada um deles
possui um coordenador brasileiro e um europeu e sdo organizados conforme a figura ao lado.

A oferta de energia edlica serd cada vez mais importante, porém é necessario melhorar a elasticidade da relagdo
entre produgdo e demanda. Para a indUstria de geragdo de energia edlica, a computac¢do de alto desempenho é
fundamental. A competividade das fazendas de energia edlica sé pode ser garantida com uma avaliagdo precisa
dos recursos, por meio da simulacdo do projeto das fazendas eélicas e da simula¢do de curto prazo do vento local,
para prever a producdo didria. Para moinhos offshore, problemas relacionados aos mecanismos de ancoragem
aumentam ainda mais a necessidade de simulagdes precisas.
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WP1 Geréncia do Projeto

Este WP lida com a gestao
administrativa e financeira do projeto,
incluindo o monitoramento e
avaliacao da qualidade de seus
resultados

@ WP2 Arquiteturas de
Computadores Exascala

Este WP trar
esforcos d

ersal agrupa todos os
rtabilidade. ajuste fino
e testes dos diferentes codigos de
simuladores para as novas
arquiteturas de computadores
exaescala

DD[I WP3 Simuladores para
Computacoes Exaescala

Este WP transversal tem por objetivo
introduzir algoritmos computacionais
inovadores adequados a simulacao
numerica de fenomenos complexos
em arquiteturas exaescala.

(b WP4 Atmosfera para Energia

Este WP implantara as aplicacoes
nec

arias para o projeto, otimizacao

e previsao de producao de fazendas
de energia edlica

HPCA4E - High Performance Computing for Energy

WP1

Management

WP2

Disruptive ExaScale Computer Architectures

WP3

Simulators for ExaScale Computations
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Biofiass Geophysics

# \WP5 Biomassa para Energia

Este WP implantara as aplicagcoes
necessarias para simula

es, com alta
fidelidade, de combustao de
biogases.

e WP6 Geofisica para Energia

Este WP implantara as aplicacoes e
workflows necessarios para a
geofisica de exploracao.

\WP7 Disseminagao e
Exploracao

uny

Este WP cuidara de todas as
atividades de disseminagao e
exploracao dos resultados do projeto

Biogases, isto é, combustiveis derivados da digestdo anaerdbica de residuos organicos, tornam-se uma fonte de
energia atrativa por sua disponibilidade, capacidade de renovagao e baixa emissdao de CO2, contribuindo para a
diversificacdo da oferta de energia e o desenvolvimento rural e das cidades. Entretanto, seu uso pratico é ainda
limitado, pois a composicdo complexa do combustivel pode levar a uma baixa previsibilidade do processo de
combustdo e instabilidades em combustores industriais. Sendo assim, o uso de computac¢do de alto desempenho
usando simulag¢Oes de alta fidelidade é fundamental para se estudar as caracteristicas da combustdo de biogases

em combustores industriais.

Hidrocarbonetos sdo ainda a principal fonte de energia, porém sdo dificeis de serem substituidos em alguns
aspectos criticos da vida moderna (por exemplo, transporte, petroquimica). O seu uso langa CO2 na atmosfera e
sua exploracdo e produgdo possuem riscos ambientais. Os custos de explora¢do sao dominados pelos custos de
perfuracdo, além dos custos financeiros relacionados a mitigacdo de provaveis riscos ambientais. Técnicas de
imageamento sismico, levando em conta a fisica de propagacdo de ondas na subsuperficie, podem revelar a
estrutura complexa da Terra. Porém, para tanto, requerem um elevado custo computacional, disponivel somente
pelas técnicas de computagao de alto desempenho.
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