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Infraestrutura da RNP - backbone, backhaul e acessos
Parcerias atuais: Elétricas & Telebras

Compartilhamento de backbone — Redes Estaduais & Provedores
Compartilhamento de Redecomeps e Cidades Digitais

Circuitos de operadoras e provedores locais e regionais
Conclusoes



Backbone final 2018

- Backbone Multigigabit

« 2 primeiros circuitos 100 G
em 2018
— Recife - Campina Grande
— Campina Grande - Natal

 Retorno do circuito de Boa
Vista a Fortaleza, agora em
300 Mb/s
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Workshop RNP

Conexdo em 2018 capacidade agregada 601 Gb/s capacidade internacional 149 Gb/s

Macapa Acesso Internacional (40 Gb/s)

Rio Branco Porto Velho

m— 100 Gb/s
m— 40Gb/s
m— 20Gb/s
m— 10Gb/s
— 3Gb/s

B 1Gb/s
= 300M/b/s

RedCLARA (6 Gb/s)
Acesso Internacional (100 Gb/s)

Acesso Internacional (3 Gb/s)

Porto Alegre

Y/
redelpé

A evolucdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa maio 2018




Backbone 2020 - Parceiros .' | \,NRNP
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NE:
CHESF (acordo assinado em Set/2016)

Boa Vista
N

Macapa cesso Internaciona 1(100 Gb/s)

SE & CO:
Furnas (acordo assinado em Nov/2017)

S & CO:

Furnas

Eletrosul

Provedores (permutas)

Rio Branco

Palmas [li=
IDC internet Data Center
Cuiabé Nacional de Ensino e Pesquisa

m— 100 Gb/s :
m— 20Gb/s ‘
N&CO m— 10Gb/s ""\
Telebras menpre—
Provedores (permutas) Ty x
’ Rio de Janeiro

Florianopolis RedCLARA (100 Gb/s)
Acesso Internacional 1 (100 Gb/s)

GXP — Global Exchange Point
Angola Cables
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redelpé

A evolugao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa




ReordooChesés chegou... / WRNP
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« Fasel: verde
- Fortaleza - Salvador, por fora, Maio de 2018

- Verde: Fortaleza - Salvador, por dentro, Junho
de 2019

* lluminacao em tecnologia de 100 G
e Canais oOpticos 100 disponiveis em todas as rotas




Acordos Furnas & Eletrosul ? YWRNP

Workshop RNP

¢Brasilia
Distrito:Federay

’

WIESEEERS

|
¢Belo Horizonte Espinito Sgnto

¢Vitoria

¢Passos

Mato Grossoe do'Sul
¢AraraquaralRogcos de Caldas

¢C€achoeira*Paulista 2
¢Rio de Janeiro

-. L
Rio-desJaneiro

(Cémpinas

¢Sao paulo
z Saojkaulo” &
¢lvaipord -

/—/ : Jo'visa Argentina

(o]

‘Italpu

‘Dw sa Uruguai




Rotas em implantacao de Furnas L Y
e Eletrosul g : / WRNP
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Furnas ’ J | ‘cpr/E;"c {‘P(féRJ
- Rio - S Paulo - Campinas RNP. ZSIRIUS; l/gigfde‘fjgnezro

Unicamp. .. ~

Eletrosul / &30 Pallo
.y - . 7 . A e PoP-SP~ —24
— Curitiba - Florianopolis — Porto Alegre S

Previsao de ativagao: final de 2019 R
lluminacdo em tecnologia de 100 G APORPR
Canais opticos 100 disponiveis em todas Patais :

as rotas b
( L JPoP-SC

Santa Catarina

Rotas: RJ-SP e SP-Campinas, por Furnas <

PoPfRS

Rotas: PR-SC e SC-RS, por Eletrosul Rio Grarnde ddsu
\:p’ﬁl




Acordo RNP - Taesa __ | YWRNP
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R 0O t as TAESA

— Camacari (BA - Serra da Mesa (GO)

- Samambaia (DF) - Palmas (TO) -
Colinas (TO) graravagpera

Assinatura acordo RNP —Taesa: 22/05 [ g
Previsao de ativacéo: final de 2020 ,_\ e e
lluminac&o em tecnologiade 100 G em 3B :

G _ .“"Lajeadgmracem%’? ﬁ PR ."":‘Nflo,bfa'a"”h‘?n
parceria com provedor geght ol A . CAE

Minimo de 10 canais Opticos 100 G «;1‘
disponiveis nas duas rotas

Carajas

e

| S Bo8rra daddesa rio das Equas
P B e

!
i

JgSamambaia
o, %!

1000 km

Legenda




Planejado para 2022... ‘,_,NRN
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100 Gb/'s
20 Gb/s

10 Gb/s

L ak d

- 3Gb/s
1Gb/s

o

*}“’ -fo-

redelpé

A evolugao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

Projetado x Redes de Transmissao de Energia



Circuitos 100 G para o backbone vwa
Parceria Telebras __ / ‘-i'%‘RNP
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Prioridade

I

Belém x Macapa - 100Gbps

| Macapa x Manaus - 100Gbps
Cuiaba x Porto Velho - 100Gbps
Brasilia x Sao Luis - 100Gbps

Il Brasilia x Palmas - 100Gbps
Palmas x Belém — 100Gbps
Barueri x Araraquara - 100Gbps
Barueri x Curitiba - 100Gbps
Brasilia x Cuiaba - 100Gbps

v Cuiaba x Campo Grande - 100Gbps

y Sao Luis x Teresina - 100Gbps
Salvador x Vitéria - 100Gbps

- Vitdria x Rio de Janeiro - 100Gbps

Rio de Janeiro x Belo Horizonte - 100Gbps



AR

Backbone final 2019 | WRNP
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« Implantado:
— Chesf: Fase I
— Furnas: Rio = S Paulo - Campinas

— Eletrosul: Curitiba — Floriandpolis
— Porto Alegre

- Em inicio de implantacao:

cesso Internacional (100 Gb/s)

nnnnn

m— 100 Gb/s

- Telebras m- 20Gb/s
m— 10Gb/s

- Taesa = 3Gb/s
- 1Gb/s

RedCLARA (6 Gb/s)
Acesso Internaciona 1(100 Gb/s)
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A evolucdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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Oportunidades de L\
compartilhamento do backbone._ / ““"“RNP

« Com provedores e Estados (Infoviais

Estaduais)

— Cinturao Digital do Ceara

- NavegaPara

— Infovia Potiguar

- RePEPE

- RCT

- (Rede Tché)

Rotas primarias (entre as capitais)

— Cessao de até 2 (dois) canais 6pticos em rotas de Chesf,
Furnas e Eletrosul, em permuta por rotas de interesse
principalmente no Norte, Centro Oeste e entre regidoes

Rotas secundarias (entram pelo interior dos
estados

— Construcao conjunta (¥4 do espectro para cada um)
Iluminacao em tecnologia de 100 G

Canais opticos 100 disponiveis em todas as
rotas




Construcao de bakchaul - Parceria cor

os Estados - Infovia Potiguar

7 + 2 = 9 novas redes
metropolitanas
Mossoro e Caicd (VNE-CONSECTI)

Currais Novos, Santa Cruz,
Acu/Ipanguacu, Ceara-Mirim, Sao
Gongalo do Amarante, Joao Camara, Pau
dos Ferros (Infovia Potiguar)

Construcao de 4 trechos de
longa distancia

Mossoro - Pau dos Ferros

Pau dos Ferros - Caico

Caico - Currais Novos

Jodo Camara - Ceara Mirim

Construcao conjunta com
provedores

Iluminacao em DWDM 10/100G

Infovia Potigu

Tl
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QJ Cils

HIE FRN - JOROICAMARA

. IFRNZcampu? ,boéo Camara

. ciD gl
|IFRN - Campus Ceara Mirim =
ETD,

UERNBSTD)
\FHNI:EI

Google Earth
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Construcao de bakchaul - Parceria W “:{NP

com o0s Estados - RePEPE |
BRiibra

Compuline

9 Municipios atendidos

* Recife v

" Araripina

_. m’.t' Caruaru v/
11 Municipios atendidos g oW e Bezerros v/
" ourcun / _ Sl e e Vitdria de Sto
‘o S S "' e G _
 Araripina [T Pamame Ant3o

« Quricuri '« Gravatd v
e Parnamirim .« BeloJardim v/
e Salgueiroy/  Garanhuns v/

 Cabrobd
* [tacuruba

* Petrolandia
* Floresta i
« Belém de S3o Francisco Atel Telecom } Trechos langado
« Santa Maria da Boa Vista,/ o
* Petrolinay”

e Arcoverde Vv
e SerraTalhada v/

@ Instalagdo Concluida

Trechos em langamento
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Acordo Chesf + RePEPE + Provye@; / WRNP

P o SR
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\ Paraiba @ 1
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"ngas

Sergipe v

Image Landsat
© 2016 Google
Data S|O, NOAA, U'S. Navy, NGA, GEBCO
Minas Gerais 4 US Dept of State Geographer



Redes metropolitanas atuais

(Redecomeps)
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« Construcao propria em 35 cidades

- 24 capitais
— 11 cidades do interior

- Em implantacao
— Caruaru (PE)

— Senhor do Bonfim, Ilhéus e Itabuna, Vitoria
da Conquista (BA)

— Ponta Grossa e Londrina (PR)

— Codo, Imperatriz e Pinheiro (MA)
— Dourados (MS)

— Caico e Mossorod (RN)

— Caruaru (PE)

« Em projeto
— Juiz de Fora (MG)
— Blumenau e Chapecd Joinville (SC)
— Braganca (PA)
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Cidades Digitais do MCTIC / SWRNP
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http://www.pac.gov.br/infraestrutura-social-e-urbana/cidades-digitais

- CIDADES DIGITAIS
- Cerca de 340 cidades

_ . . . Promover a incluséo digital nos municipios com foco na melhoria da qualidade dos servicos e da gestéo

Fa Se I ( PI IOtO) ’ 80 C ! d a d eS’ publica, por meio da instalacéo de redes, pontos publicos de acesso & internet, sistemas de gestao na
— Fase II ( PAC) : 240 cidades area publica e capacitacéo.
- Diferentes estagios: implantadas, em LISTA DOS EMPREENDIMENTOS

prOjetO’ em Im pla ntagao’ em aceltagao € EXISTEM 258 EMPREENDIMENTOS DE CIDADES DIGITAIS

implantadas

Deseja melhorar sua busca?

* RNP tem acordo com o MCTIC

- Atualmente faz a vistoria de aceitacao

Escolha um estado: Escolha um ou mais municipios:
— Tem o direito de uso de 1 (um) par de fibras Selecione o estado v Todos o5 muricpios -
" - AFONSO CLAUDIO/ES
° P roximas cCi d a d es: Escolha o estagio da obra: QL%ACE’S&%EDE JANDAIRA/PE
— Valparaiso (SP), Chapada Galicha (MG) e seesneo s dacha ALTINHOIPE.
Terenos (MS) A A s -

NOVA BUSCA

18


http://www.pac.gov.br/infraestrutura-social-e-urbana/cidades-digitais

Oportunidades em redes | / WRNP

Workshop RNP

metropolitanas

Construcao conjunta
— Com provedores selecionados através de processo aberto
— RNP: cabos 6pticos , Parceiro: servico de lancamento
— Pelotas, Mossord, Caicd, Imperatriz, Senhor do Bonfim, ...

Permuta de fibras X manutencao na mesma localidade
— RNP: cessao de 1 (um) par de fibras, Parceiro: servico de manutencao
— Petrolina, Rio de Janeiro, Campinas, Boa Vista, Manaus, ...

Permuta de fibras na mesma/diferente localidade(s) ou trecho de longa
distancia

— Fibra x fibra (km-par) na mesma/diferente localidade

— Fibra x fibra (km-par) de rede metropolitana por trecho de longa distancia
Compartilhamento de Cidades Digitais

— Novo acordo em negociacao para garantir sustentabilidade da rede

— O MCTIC cede 1 (um) tubete (12 fibras).

— A RNP, através de provedor, faz a vistoria, mantém e atende a prefeitura com Internet

— Necessitara articulagdo com prefeitura



Circuitos de operadoras e / “:{NP
provedores locais e regionais _ WY

Distribuicao de circuitos X banda 2018

- Distribuicao dos circuitos =

- Contratados por velocidade, £ ~70% de provedores
 Posicao em Setembro de 2018 locais e regionais

<=10 >10,<20 >20,<100 100 > 100, < 1000 2000 3000 10000 40000
1000

Banda (Mbps)

Quantidade dos




Circuitos de operadoras e | / WRNP

provedores locais e regionais

Workshop RNP

Distribuicdo de circuitos X banda 2017 Distribuicao de circuitos X banda 2018
g
: =
— ﬂ —
<=10 >10,<20 20 >20, < 100 100 > 100, < 1000 2000 3000 10000 40000
1000
<=10 >2,<20 20 >20,< 100 > 100, 1000 3000 10000 40000 Banda (Mbps)

100 <1.000
Banda (Mbps)



Situacao atual

1G
<=100M

I PoP: Point of Presence
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Atendimento as instituicoes v
- il
Perspectiva futura ‘“‘RNP

— SE ,/
N/

Serinha | “__/

}I. : _ \\\ txlagcii’pﬁ’;s

Jacobinae

1,10 G
— = > 100 M ||‘
PoA: Point of Aggregation b P L \ | |-/
Bl PoP: Point of Presence Jr‘\___,;'!' ~._~—.Vitbria da Conquj ’&a. e
Internet Comercial | - "
; 7 Eunapolis
i‘ Porto Seguro



Demorou ... __ / ““NRNP
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Iniciativa Optica Nacional - ION :

« Para isto necessita-se

— enlaces de longa distancia baseados na aquisicao

de “capacidade”, na forma de lambdas (canais de
O futu rO da rede da. RN P: |uz) ou f|bra apagada

a Iniciativa Optica Nacional — acesso local em areas metropolitanas baseado no
- uso de fibra apagada e comutadores Gigabit

6° Workshop RNP Ethernet baratos

Fortaleza, maio 2005

Michael Stanton
Diretor de Inovacao

michael@rnp.br
www.rnp.br & Prowems

Iniciativa dptfca Nacional 11 MEC/MCT



Demorou ... __ ““NRNP
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ION-NE: Iniciativa Optica Nacional no NE ION-NE: interligando cidades no NE

RNP

+ Uma infra-estrutura de fibra optica, que permita montar uma rede
IP/WDM nos estados do nordeste do Brasil para prover:

— a conectividade Internet das universidades e centros de

» Fortaleza
pesquisa (rede para P&E) : e Natal —— ION-NE
pina odo Pessoa
— integracdo na rede experimental do GIGA para P&D em /. S ui":ff:
telecomunicacdes e redes avancadas . Aracaju
. Salvador

+ Precisa-se de acesso a fibra dptica sem restricdes de uso para
pesquisa e educacao (hoje as empreses de telecom limitam o uso
para P&D em telecomunicacdes, apenas)

* Nova parceira: CHESF — companhia estatal de geracdo de energia
elétrica com extensa rede de cabos opticos.

rD VAN (PD &

Iniciativa Optica Nacional 19 MEC/MCT - Iniciativa Optica Nacional 23 MEC/MCT

ko & IT Sodutioas
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ION-NE: interligando cidades no NE
Macapa Acesso Internacional (100 Gb/s)
/ Sdo Luis
E i Manaus \\
. Fortaleza \
Teresina Natal —— IO N o N E \
Campi S
Gmr‘:.dn: égae;:essoa Rio Branco Porto Velho
Maceio N\ Palmas Aracajii
Aracaju "
Salvador \ Cuiaba
m— 100 Gb/s Brasilia
= 20Gb/s
m— 10Gb/s Belo Horizonte
Campo Grande
m— 3Gb/s
B 1Gb/s

RedCLARA (6 Gb/s)

Floriandpolis [
Acesso Internacional (100 Gb/s)

Porto Alegre

(P ’ l Programa
q g i 5. o Z Interministerial <
e Iniciativa Optica Nacional 23 MEC/MCT redelpé

A evolucdo da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa



Conclusoes : \,NRNP
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- Backbone 100 G “is going” f [ s
- Oportunidades de parceria com o LA | [
provedores & Estados N\ " N Al { 3
—  Backhauls e redes metropolitanas . o | TEEH Ml T
— Construcdo conjunta w
- Compartilhamento de: _ 778
_ E-eddedS M%t_rO_Eo-litanas (Redecomeps) ) o ? | Distribuicdo de circuitos x banda
— idades Digitais 'AB Matroer
— Backbone (parceria com as Elétricas) flece
— Backhaul (parceria com os Estados ~70% de provedores
- Contratacio de circuitos | locals e regionais !
— Para atendimento no interior . E .
— Clear-channel & Internet Comercial B B B
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Eduardo Grizendi \ NG

eduardo.grizendi@rnp.br

MINISTERIO DA " PATRIA AMADA

RN P MINISTERIODA ~ MINISTERIODA ~ MINISTERIODA ~ MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, 7 BRAS I L
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